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covered with a welded ring 
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Abstract of DE1 01 32447 

A piston with a cooling duct under the crown is 
made with the duct open to the bottom and 
with the lower part of the piston ring skirt 
missing. After machining the groove profile it is 
sealed by welding a cover ring to the bottom of 
the groove, with the weld on the outside of the 
piston skirt. The cover ring includes the bottom 
part of the piston ring skirt. The inside edge of 
the cover has a stepped lip which aligns 
against the inner edge of the piston. 
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@ Kolben mit angeschweifcter Abdeckung des Kuhlkanals 

(57) Die Erfindung betrifft einen Kolben (1), bei dem eine 
Abdeckung (7) des Kuhlkanals (6) einen unteren Teil des 
Ringfeldes (5) bildet, wobei die Abdeckung (7) mittels ei- 
ner SchweiBverbindung (10) an dem oberen Teil des 
Ringfeldes (5) angefugt ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Kolben, insbesondere 
einen Kolben fur eine Brennkraftmaschine, gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

[0002] Aus der DE44 46 726A1 ist ein Verfahren zur 
Herstellung eines einteiligen Kuhlkanalkolbens sowie ein 
entsprechender Kuhlkanalkolben bekannt, bei dem ein Kol- 
benrohling im Schmiedeverfahren hergestellt und eine ring- 
formige Ausnehmung zwischen einem Kolbenboden und 
dem angehangten Kolbenschaft durch spanabhebende Bear- 
beitung in Richtung Kolbenmitte eingebracht wird. An- 
schlieBend erfolgt die Einbringung eines nach unten ofFenen 
Kuhlkanales im Kolbenboden ebenfalls durch spanabhe- 
bende Bearbeitung aus Richtung des Kolbenschaftes in 
Richtung des Kolbenbodens. Danach werden die Nabenboh- 
rungen angebracht und die AuBenkontur des Kolbens fertig 
bearbeitet. Nach diesen Schritten wird. noch der nach unten 
offene Kuhlkanal durch einen Abdeckring verschlossen, da- 
mit das in dem Kuhlkanal zirkulierende Kuhlmedium (ins- 
besondere Motorol) in diesem verbleibt, um den Kolbenbo- 
den bzw. dessen Ringfeld zu kiihlen. 

[0003] Bei diesem Verfahren zur Herstellung des Kuhlka- 
nalkolbens und bei dem Kuhlkanalkolben selber ist es erfor- 
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ten Kolben hohere thermische und mechanische Belastbar- 
keiten realisierbar sind. Ein weiterer Vorteil der geringen 
Bauhohe liegt darin, daB die Brennkraftmaschine, in der der 
Kolben betrieben wird, ebenfalls flacher bauen kann. 
[0007] In Weiterbildung der Erfindung ist die Abdeckung 
mindestens zweigeteilt. Dadurch wird es moglich, daB beide 
Half ten der Abdeckung im Bereich unterhalb des Ringfeldes 
um den Kolbenboden gelegt und an das Ringfeld sowie un- 
tereinander verschweiBt werden konnen. Damit wird bei ge- 
ringer Bauhohe des Kolbens der zur Verfugung stehende 
Raum optimal ausgenutzt, um alle Bauteile und Funktionen 
des Kolbens herstellen und realisieren zu konnen. Damit 
wird es sogar moglich, den Schaft des Kolbens, insbeson- 
dere dessen Schaftwandabschnitte, bis nahezu an die Unter- 
seite der Abdeckung bzw. bis nahezu unterhalb des Ringfel- 
des heranzuziehen. An den StoBstellen der mehrteiligen Ab- 
deckung kann auch eine SchweiBverbindung erfolgen. Au- 
Berdem ist es moglich, die mehrteilige Abdeckung im StoB- 
bereich nicht aneinander stoBen zu lassen, sondem Schlitze 
vorzusehen, welche dann als Zulauf- und Ablaufofmung fur 
das Kiihlmedium fungieren. 

[0008] In Weiterbildung der Erfindung stutzt sich die AK 
deckung zumindest teilweise radial umlaufend an einem h-^J 
nenbereich des Kolbenbodens ab. Die nach innen gerichtete 



derlich, daB die axiale Hohe der ringformigen Ausnehmung 25 radial umlaufende Kante der Abdeckung kann zwar auch 



mindestens der axialen Hohe des Kuhlkanales entspricht. 
um mit dem Bearbeitungswerkzeug den Kiihlkanal errei- 
chen zu konnen. Aufgrund dieses Freiraumes zwischen dem 
Kolbenschaft und' dem Kolbenboden in Form der einge- 
brachten Ausnehmung kommt es im Betrieb des Kuhlkanal- 
kolbens zu einer ungewunschten Instability, woraus resul- 
tiert, daB die Fuhrung des Kuhlkanalkolbens innerhalb des 
Zylinders nicht ausreichend ist. Der Kuhlkanal weist eine 
relativ geringe Bauhohe auf. 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
einen Kolben, insbesondere einen Kolben fur eine Brenn- 
kraftmaschine, anzugeben, der die erforderliche Stabilitat 
sowie eine geringe Bauhohe aufweist. 

[0005] Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1 gelost. 

[0006] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB eine Abdek- 
kung des Kuhlkanals einen unteren Teil des Ringfeldes bil- 
det und mittels einer SchweiBverbindung an dem oberen 
Teil des Ringfeldes angefugt ist. Somit stent vor Anbrin- 
gung der Abdeckung bei geringer Bauhohe des Kolbens 
eine ausreichend groBe radial umlaufende Ausnehmung 
zwischen dem Kolbenboden und dem Kolbenschaft zur Ver- 
fugung, um den Kuhlkanal mittels spanabhebender Bearbei- 
tung in den Kolbenboden einzubringen. AnschlieBend er- 
folgt das Anfugen des weiteren Teiles des Ringfeldes ein- 
schlieBlich der Abdeckung des Kuhlkanales mittels einer 
SchweiBverbindung, wobei die SchweiBverbindung vor- 
zugsweise im Bereich der Ringnuten angeordnet ist. Dabei 
konnen die Einstiche, die spater die Kolbenringe aufneh- 
men, vor oder nach dem AnschweiBen des unteren Teiles 
des Ringfeldes eingebracht werden. Es bietet sich an, zu- 
nachst den unteren Teil des Ringfeldes mit der Abdeckung 
an dem oberen Teil des Ringfeldes anzuschweiBen und an- 
schlieBend die Nuten einzubringen. Durch die nachtragliche 
Anbringung eines Teiles des Ringfeldes ist der Vorteil gege- 
ben, daB der Kuhlkanalkolben vor dem Zusammenfiigen be- 
arbeitet werden kann. Durch diese MaBnahme ist ein we- 
sentlich kleiner Abstand zwischen Ringfeidunterkante und 
Schaftoberkante realisierbar, wodurch die Schaftlange we- 
sentlich erhoht werden kann, was eine Verbesserung von 
Fuhrung und Laufverhalten zur Folge hat. Damit einher geht 
die Stabilitat des Kolbens, die deutlich gesteigert ist, woraus 
bei gleichem oder niedrigerem Gewicht gegeniiber bekann- 
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auf Lucke zu dem Innenbereich des Kolbens angeordnet 
sein, stutzt sich aber in besonders vorteilhafter Weise zu- 
mindest teilweise an diesen Innenbereich ab, um eine hohe 
Stabilitat des Ringfeldbereiches zu erzielen. Aufgrund die- 
ser Stabilitat wird es moglich, eine besonders gute Fuhrung 
des Kolbens im Zylinder zu erzielen, wenn der Kolben noch 
zusatzlich zumindest in einem Kolbenschaft gefiihrt ist. 
[0009] In Weiterbildung der Erfindung weist die Abdek- 
kung eine Abwinklung auf, wodurch sich die Festigkeit 
beim AnschweiBen der Abdeckung an das Ringfeld erhoht. 
Auch an eine SchweiBverbindung zwischen der Abwink- 
lung und dem Innenbereich des Kolbenbodens kann gedacht 
werden. 

[0010] Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Kolbens, auf das die Erfindung jedoch nicht beschrankt ist, 
ist im folgenden erlautert und anhand der Fig. 1 beschrie- 
ben. 

[0011] Die Fig. 1 zeigt einen Kolben 1, der aus einem KoK 
benboden 2 sowie einem angehangten Kolbenschaft 3 b 
stent. Sowohl der Kolbenboden 2 als auch der Kolbenschaft^ 
3 werden in einem Teil geschmiedet. Der im Schmiedever- 
fahren hergestellte Rohling wird je nach Bauart des Kolbens 
1 mit einer Brennraummulde 4, mit einem Ringfeld 5 sowie 
mit einem nach unten offenen Kuhlkanal 6 versehen. Der 
Kolbenschaft 3 wird mit Nabenbohrungen 8 sowie Schaft- 
wandabschnitten 9 zur Fuhrung des Kolbens 1 im Zylinder 
der Brennkraftmaschine versehen. 

[0012] Die Abdeckung 7, die einen unteren Teil des Ring- 
feldes 5 bildet, wird an dem unteren Teil des Ringfeldes 5, 
welches einstiickig durch den Kolbenboden 2 gebildet ist, 
mittels einer SchweiBverbindung 10 angeschweiBt. Dabei 
liegt die umlaufende SchweiBverbindung 10 in besonders 
vorteilhafter Weise in einer Ebene zwischen zwei Stegen des 
Ringfeldes 5. 

[0013] Das nach innen gerichtete radial umlaufende Ende 
der Abdeckung 7 kann sich an einem Innenbereich 11 des 
Kolbens 1 abstiitzen, d. h. zumindest teilweise radial umlau- 
fend an diesem Innenbereich 11 anliegen. Dariiber hinaus ist 
es moglich, daB dieses freie Ende der Abdeckung 7 im Be- 
reich der Anlage an dem Innenbereich 11 zumindest teil- 
weise, jedoch auch vollstandig angeschweiBt werden kann. 
Zur Erhohung der Festigkeit ist es noch moglich, an dem ra- 
dial umlaufenden freien Ende der Abdeckung 7 eine Ab- 
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winklung 12 vorzusehen, die dann am Innenbereich 11 an- 
liegt, anliegen kann oder an diesem verschweiBt wird. 
10014] Nach dem Zusammenfugen (SchweiBen) der Ab- 
deckung an den unteren Rand des Ringfeldes kann noch eine 
Fertigbearbeitung des dadurch entstandenen Kolbengrund- 5 
korpers erfolgen, wobei nach der Fertigbearbeitung entwe- 
der ein einteiliger, fertiger Kolben zur Verfugung steht oder 
der Kolbengrundkorper seiner Verwendung als Teil eines 
inehrteiligen Kolbens, insbesondere eines Pendelschaftkol- 
bens, zugefuhrt werden kann. 10 

Patentan sprue he 

1. Kolben (1), insbesondere Kolben fiir eine Brenn- 

. kraftmaschine, mit einem ein Ringfeld (5) sowie einen 15 
nach unten offenen Kuhlkanal (6) aufweisenden Kol- 
benboden (2) und einem sich dem Kolbenboden (2) an- 
schlieBenden Kolbenschaft (3), dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Abdeckung (7) des Kiihlkanales (6) einen 
unteren Teil des Ringfeldes (5) bildet und mittels einer 20 
SchweiBverbindung (10) an dem oberen Teil des Ring- 
feldes (5) angefugt ist. 

2. Kolben (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abdeckung (7) mindestens zweigeteilt ist. 

3. Kolben (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB sich die Abdeckung (7) zumindest 
teilweise radial umlaufend an einem Innenbereich (11) 
des Kolbenbodens (2) abstiitzt. 

4. Kolben (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abdeckung (7) zumindest teil- 30 
weise radial umlaufend eine Ab winklung (12) auf- 
weist. 

5. Kolben (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die SchweiBverbin- 
dung (10) in einer Ebene zwischen zwei Stegen des 35 
Ringfeldes (5) liegt. 
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